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AR Tl B 7K RIB T2 ARASE
1 EHAEHE
AFRAERUE T BEIE DAL R ACATE TR, T, WUAIs /T B S AR TR,
AFRAEE T AR PA AR 32 B B AR K VA B TR B S S T B, AT NI T
My BT H IR S PR AR KV HE TR ML IR R i AT 5 BRI R R MR
H AR A Tl = S R K YA B T AR T S B AT

2 FEMSIAxH

APSHEA RS T NSRRI 2K NRANE H IR SISO, A SR A& A
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3 RIEFMENX

THIARTEFE SOE T AARHE
3.1 B TML  phosphate fertilizer industry

FRAE BRI S Tl BERESS AR BERRES (RIPREES) | FREEBEAE. BEMRE. &
RS (RIFRERS) . ZIRAER CEFEE AR RIBRALED | AR B AL AN A g = 5 (o
BN DA FEBEAE BT A R L R IR .
3.2 BB ALK /K wastewater from phosphate fertilizer industry

FEAE P B A= S PR AR R P A 1 Tl R K
3.3 FIWV5YLMi/K initial polluted rainwater

TR T BESZWRkE G 135 Yo X b T (4 RN 7K
3.4 Wi Bi#EI%HEK drainage of phosphogypsum slag field

TR IHEE 10 B IS IEHE KRN /K .
3.5 SiESHJK/K wastewater containing silicon and fluoride

i LABIEAE A 7= (R 7 S JRRE R M JEURL A = G IR B . JUREIRR B . LR AU LSS
B A7 2 RS R K
3.6 & %K/K  wastewater containing phosphate and fluoride

TR WA= R, fERAM . BEIRIIE . BERRIRAE LB b= A K, oSk
TG K TG G 7K, DA Rt A B T 3 (Rl K R ARG A 7K sl R 7 A 1 2 e 3 U K o
3.7 SR %JK/K wastewater containing ammonia nitrogen

TREIRAE. FHRRBRAE . BERRE S A e B AR S A RIS R K, thaERESEA
(IR 7K o
3.8 T.&JK process water

FRTEEAE A= T2, FSkMlE . =il Sl T T2 B a em— IRk,
BFEFE S K PR FK . ELREA E KR HoAh FH K
3.9 WERFEHA 1L Z internal circulation process

A PR B TR A B B K AE TR AT AR TR, 3 38§ 0 ] PR /KA v S B0t N % ZE 1A TG
FAE R T ASHEN T X R K A B3 3447 45— Ab BR A T E R
4 BRMETRATT
4.1 FIKEBERFES 7
4.1.1 BERE TV PR FEZAFEAEF=T5K . WG R MK XA B E A I HEK S . BEAE Tk E 22
PR A ORI RHE S 2 IR TR .
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i | RATELR X TS By
W | e | SRR %jFEM“myb%“ R 38 75 K
245 (SSP) A TR . e
R TR T B, TKEEIK SFE10 mg/L~1000 mg/L | 1EEFE
o o B e A
(WD) | SRR | BEHARIK | PRS0 n/L-3000 ng/L | B4 TRHEACLE
1 A S R I
Ve K LU i 0
R T B Pk RIS 5 e A P KA
R TSN
= R R
; PR VEG SR K 228 | & F & 3000 mg/L ~ 5000 | ... .. N
o | TR i o S K B
e 1o TR T R
o @F%-1®omybﬂmo B ARSI,
iy | B EEEEE | TR e B R £ 0 1
HE K K B K p§<ur IKE T 5 K b
N Tl“): L
4000 mg/L~35000 mg/L | CEUHHEAT IR
B, kEREEL
R VT T R,
%@égigﬁ e R AR 4 4 A
— HL S A HEL
T AR
4% (GTSP) A HIT B (f
&é&ﬂ%% [kl 21 By 922 YR I s
T%)
SR Ji )
R A
== L vy
TR ii&%gfi PR AL R S R
EE AT, B4
)
. " VS AREI
wmwe | o e EWERE W AR | 2R RETA
(NP) ﬁéﬁ#£9‘ VU A b 3 kb FE S HE
- e
\ \ N TR R, 5
W | AR | REETRAETN | fostsdistio
ORPAP) | BekHE | Mo Rk | TR AERR g;;ﬁﬁﬁﬁi
P gz | CEPREERRBN AL | B FE 2000 mg/L~8000 | Fp Ak HE R YR
SRR | R LR |y g ng/L o A A B

4.1.2 FEIISYIRHE, BEAE TV R K FEA LR
() EWEERIEK
FURHIETS B A DRI BEIR $h vk FE v] ik B =5/, HIRKERYER, pHRN1~2,
(b)  FhEE KK

HAME S MO RE 7 EREE . BRI S . WINTRK, MESHES, FRNE
B RKEMDRBRAMELR, AUIESAHR. MRS, RABRRM(10 nm~20 nm) , AHAXFEE
N MEETESR . BEAEVE H2K EAG TU0 BV RO .
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FURHIETS B R A, — R EIKRE <20 mg/L.
4.2 [RIKIKE
4.2.1 T2V T /K H i B 18 2% p& LU R J LUK &

B B KA HEK

TEI K HES 7K

HUBE R A% e K

T EBeBAMEK;

GIEINEE Y

WAEBESHZREK (WE, BIHBIEK);

AT
4.2.2 A BERE AV R K R RIAR Y 42 ) 7K 47 AN S B s i g, 518 10 %~15 %th & .
WA B 7 B A, ATRHCR AT R EA R, RIFBE, [F) L2 A= 2 i S bRk B8l
4.3 BIKIKR

4.3.1 JR /KK n] B S o SR e, S N AE R TR HEK D IS o S B s B i ZE 4L 3 d~5
dv FFRADT 4 h ESREEE,
432 oy @I H KR KK T2 2% [5) A b 1 s 1 .
4.3.3 B A SE & BTG VE AT R LA i), AT 2 45 B AE b o8 B i R R K Y
KT $8 bR B -

22 WEAE Tl 3 R SR R K K R FE A

N SIIRE/ (mg/L)
ETEZ i : pH
A (LAFiH) PO (PAPiH) Si0;

W EEERES (SSP). 400~2000 1000~4000 - _
R (DAP/MAP) .
AR A SR A 7 (1 400~2000 400~600 - .
B4 IENNPK) K H;PO4
PEERRAE (FMP) 70~200 100~300 _ 2 0-2.6
RS (GTSP) 3000~5130 4000~6500 - 1
HIRE (NPK) 70 40~160 B 5.7
WA B 7 [E K 2000~8000 5000~10000 - 13
SUNT (NasSiFe) 3000~4500 200~700 500~2000 0.43~1.10
ST (KRR 1000~5400 34~265 1280~1320 1~2
HANT. (AIF3) 7000~9000 40 - 2
5 BREX

51 —RME
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5.1 WA AR = A b B DA SOE R, BTAT B S 7 ML B AN AT Ml i v A 7 B BBl i R
BUR, FPERHATE R AT A7 % 256 bR e .
5.1.2 BEAE TV PR/K AL Bk v o L, R T H ISR AN SO R A R R, I
FEAG AT PR B ORI et « = [R)I” fhilFE
S.U3MWEAE TV PR K ISR . AR, B NCR FITETS /it FVS 2000 V595 28R . 43 el A i
6
5. 1LABERE T /K AL BRuE A S BB AL IR B2 2R Z GB/T 509343317 .
5.1.5 Bl AE Tl B 7K A 5 HETUN 75 & GB15580 il J5 A S HEUhR e, -3 A2 32 295 YRR
SR G VTR
5.1.6 [ 7K A ks B R VTS — IR TS G B AR T o V5 U8 I A B4 B R ST [ A GRIE
F A A TS G fil RO 2 GB18599; % B4 T5 YW HE S, /£ GB14554; | FLIFEgNE
AT GB12348 R,
5.1.7 % CHES DAL BAR H R ER ) IE GRS B, W ERT S GB/T15562.1 K
PEKHER AR, FHZI (5 QR E IR s B FINE) 35 PR TELR IS L
5. 2 R KRB TEEF
5.2.1 WAL AR 77 A b A P Sk 4 i B IE Dok K R 72 A o SR BT AR P MR L2, 48
KR 2 s Al Py BRI RS, A Rl K I = A . bR, (ol AN HER: R
AL BT, BEARTS Bt e A AR R
5.2.2 BEAEA = A S AR AR FH Be YR B2 IR RN S £ A R B o PRKTEHE 28 Kb B 3k 2 7 B (=]
BE R, AL S AN LA R Po o R 7K A B S 7 Ak B v A P R K I IR RS i AN U [ A 1 ) P i %
WM T Z.
5.2. 3 WYMRWEALA: F= 2 BHE R & . AL RSB0 B R K B R SOR B 26 AR 72 R 5
FIR: s =5 B & B K EER A BSRI A 7 IR BB A = R4
5. 2. 4 VUK A ) SR BR AR P~ A R BN, B0 56 SR R B R B JEURL AR P S BR B, JRUAeE R Y
AP K B EAG B ETSCR F
5.3 EIgHE
5.3.1 WEAR b 7K b B3l 1 S VRS L DA SIS A o 50 SR B Y, W 5% [R) KA
MV TSR L E , [R5 R — e ) 224 RECFI AL R R LR .
5.3.2 BEAE b B /K Ab Bk 8 ¥ % SR T TR R LA A R B K

a) VATV PR K A FR R SR R A TN 42 fie K H B K I I B

b) AT S L5 R K A B R SN I 42 f oK H P 24 B v

o) [EIFH/KAbHE R G Bk & v AR Bl 225k, 2K & PR AR & U 71 JE 1 e

d) V5 AbH 5 AL B ARG BTH/ N A B B AL A AR N I [R5, RS TR
B, 7% TS Ve R T e
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5.4 TEMRK

5.4.1 BEAE TV KA B TAR R B KR E M . KA B RS, IRFEALBE RS, V5 Ab 3
WEB RS AMHECT B TR R A R S A

542 PROKWCEERE MRS B, YIG Rm KD sE. SRR

543 RAKAHE RGAAE: M AT, gy, IRERNL. A, Piie. ouE. ki,
ot 5 .

5.4.4 RFEAIE RGAFE: IE. W BIERRBESLE RS

5455 RAFIAE KRG AHE: PUE. AT WRAE. K. MG AME. RAKE (BFELGE
FIH . D 5

5.4.6 ShHECELRE: ML IR, TR

5.4.7 FBh TARALHRE: (. (hI6. R, SELHE. WXIEK . BB S, SHOKENI%.
548 BLEWEALHE: TP ATEATE B .

5.5 BIATE

5.5 VB AE b 2 7K b PR 1) s AR AT B LA N B R AR Vs AR R v, IR A G L2 &
Gi—%1E, SRR, SR ERATEGB50187HIGB500 14K E «

5.5 285 AE TV PR /K AL Bl i A BAE) X E 23 T XA N XA, HEIEAS) b sEdsat,
JEK B T N R KA B

5.5.3 JRAKACFRESRFYNAT B BINNRAE . R RS, R L. &R, 4B EN
TR

5.5.4 WA RAFH) CAEHLTT 564, 7R R LERMAERIATHE T, PRAKAL B s &40 ) 140 B B 7
SR EA Y, (3] L5 PRI FEAR AR

5.5.5 MG AT B NS TR, EURAR EIEL . B GdE E A AT 1L s, (E T
AT P V5K m AR AT BTG Ve SRR A BN B AR &, DR SR T B il X B TR =
JS2 i BT AKOK AL, Ab 3RS (R KA R A IR AT -

5.5.6 PR TH I B AR AL FRSG BRT,  TAE B

5.5.7 15 AL AL A B R AT B, R K A B S5 R I B HE O, SRR LR B S
Bz B MRS it .

5.5.8 BRiX BAE S AL BRI 2 M B0 . BRI . RSN, BB E AR S & AL B S A
SCBATIE S R, SIS R U AR, S SR A FRA A AT B 8 R R IE 112
AT VT PR 4 0 Ak A SR I 7K 2 O R

5.5.9 BRAEEIE % BAT BALME T LG5 A A U AL IS AT A DL I AL B

5.5.10 PE/KACFREE N5 B A A I Bt 0 B 0 EERORT I A AT A, BERT AR E, T
DA 4 rp g4 36 28 st AbZHRAG I .

5.5.11 FEA X 1) IR K AL B, JHC =5 AME T8 R b B 0 SR DR 475
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6 TZit
6.1 —fEHE
6.1.1 AL oLk R 7K Ab 2 A5 AR BRAT 1) [ S R 735 G Isobn v . 32 5 G S s il
HEVG VP AT A B BB SR, AR BN AR TR T2, AR 25 1 BB A K R e % A R K
R, SR et A R AR T2 B TS N BRI KA T, B R R K kb
WiteE . WEE. A, BARIEAT.
6.1.2 BEAE TAVIEKNAR S H B R H H, 38 m K R 3, 4% 8 [a] B K i 7K BT 22k i s
PRI T2 T2 E NI L2 2 W3R A,
6.1.3 A S — RIS RN IR K, 1E 25 8] BUAE 7= B R ZKCHE T T B D P v e ik B, REIA B
GB15580 MIbRHESE T P HE AN KR E M I AF] GB15580 SRk, N AL BEE AR o
6. 1.4 AP 5 /K PR [R] A SR e R SR AT IR B AL
6. 1. 5 JR/K AL PRuh B Bt P AT I 25 48, B ARPT AIOSTE AT o JR/K AR B T2 Wt AT &
GB50014. GB50684. GB50963 Ff{IAHICHIRE -
6.2 EIKWEFINFF
6.2.1 A7 (A K B4R T A SRR :

Ze LT PP e K« BB F K R B RK SR T HE /K Bl v 51 31 42 ()i 2 4R K, R
R, WRSEToVE R, RIS s A B K e 5 A, SR R B B i HE N % K
ROER S AT
6.2.2 WA BEIA IR A% T B ERIE

B GBI K, IR CEWNTE R BWEREAMH, Z2RIEKRH
JE T B R HE KA B . MBS, S ECAEE K AR FE AN B X K A PR
SEAL PRI 2T, RIS AL B
6.2.3 | XK EAZ N ERIEE

a) VS R K USRI : T2 B X T R A AR T e XTI AR T 5, R /KR P42 R
X 3515 mm-30 mmit5, 4% 5 R HEABIHATS G ry K ISR 1, FH SRR T 28 P 7 Ak Bt 5 3

b) MEHEIHIK B EIFY) (SS) mr, AEKHE B L, Bk B DI 5 B ak s
G

) T X R HAth Y AE 5 G R /K AT K HE A TTECE N, SRk X AT R K R 2
MIZKERKI, SV Ao 5 H T4t JE BRI AR S5 A
6.2.4 TEIFBIAK F G0 R HET S AR S e 7K e i A T HE N S 7K A B i R 1 9
6.2.5 | X375 G By K R AR B 4 T B S oK B
6.3 TZRigIEF
6.3. 15 25 UK K AL PR

BEIE DAL RK AL B T2 S B A B R E . SARSRBAMN, LB TZL
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RSB ERE T HHE:

a) B S R K TR b AR N . R R EBRTE T2 AR HE . — b A pHAE B H3~5,
VERHEATUIVE 7 B R EAT b A, R A pHAE N 6~9.

b) E5 SR 5 e R MV R K H K OINTR B, IR [0 9 J5 T ke T B 98 L 24 3 o 45 )
— 2 R R S pHAE B oNA~6, 55 2 NpHAE B ON9~11, INERH ZpHIEHE N6~9. N T fEmib
BRACR, T AR I R RS Ve B R A AR . R e LA RAR W E L R

j \ 4 \ 4 A4 vy
PR R AN A AN - I R
Iﬂk%7k—>ﬂﬁ—>4ﬁ—>ﬁj—>iﬁ—>ﬁ_\2—>?ﬁ—>ﬁ—>Wé—>7k—>j;£;—>§c
it i E i E % . gy H
il b H I -

i it ‘

\ 4
> (U — V5K > s EEE A A
K1 b i = RotiE T2
o) LESHL:

— PRI B[R] EON T h~2 by ORI ORI (R BN T h~2 by STTE AR K ) A
°40.5 m3/(m%.h)-0.8 m*/(m?2.h).
6.3. 28 F Ak SR /K b 3

SHRERRNE P15 K, AR ZSh M, ZREBIUE, BJa —ZCR I INER I % b
L& SRR PR pHIER SH U T . —HABHIpHIE N6~7, = HIpHIE N8~9, =K
PlpHE N 10~11, HKINER S EpHIE N6~9. 4%k E <1000 mg/lif, AHEATIMBREIE; 4
FIKFE=1000 mg/INf, 75 ZENER R . I0ER [B1 A J5 w] K FUTTE B 8 2 Ab 2

T R A EACR, AT AR o A RS e R R A AR s SRR AR, AT R
FRIACR, A INCaCly.

=R =R YTE TR AR W E 2R
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$&+$ﬁm AR PAM FHK. PAM FK. PAM JnER  PAC. PAM
K
_l v \ 4 \ 4 \ 4 \ 4
g |~ @ ||| =], |u v
T | (AR e R e R | g R E | R
E7k—>w—>*ﬁ—>m—>ﬁ—>m—>ﬁ—>ﬁj—>m—>ﬁ—> / —>7J<—>;£j—>ﬁjz
W AR AR S RN R
FH b A b i it g P H
it it it
\ 4
:%%%%m—»ﬁ%%m++%@ﬁ%%ﬂ%
B2 =gl =g iivE T 20
TEZH:

— AR R (8] B 91 h~2 by, R A B (B B 1 h~2 h, ZRUTIE R H K ) 6t
il B M0.5 m3/(m2.h)~0.8 m3/(m2.h), = Z%yTHEN R 7K 71 %1105 B ~0.6 m3/(m2.h).

6.3. 3% @B I5 KA

a) FHER WL B il i A e 3 B P A I RS K B RO, AR R & B R85 KR E
AbFR 5 B ARHER -

b) KEA, @A BT K 0] LS LG K A I

o) MFTEHIMALTEN;, WRHREARALA(A/O) LE . RAMAIFAAYIO) T2
PIRE/FA (A/O-A/O) T2, Pt =id IS ek (SBRYFE AV A T2,

6.4 TZBITER
6.4.1 F& At

a) KUK AS S, B BR B 10 mm~20 mm, SR TiERRE B 15 mm~25 mm, #%
ML B 7E A SR I R 2 K IR K

b) Ak MR R BIE RE e MU A, ARV BR F A2 mm~5 mm.

c) MM EFBRI R E TR &, Hod B R RS M AT B = ¥ K A20.5 m, TR & ERNA
22 A R Lt
6.4.2 T

) A8 h~ 12 WP s h, A ZUKIR H N4 m~6 m.

b) It N B E TR A B0, BRI U R B SR . MU R TR A 3R, ek =URn
WA, WA R E N4 Wmi~8 Wim® (JE/K) 5 M RABSES (FERS i, BRE
FN3mY (m?h) ~6m® (m?h) , MRS &N FER i .

¢ ) R T VRS 0 S B B K BT AR A, VR REAT AN T-0.01 B, Him) BB K T, TBE
WEEKE, NHEEICH.

)06 B2 ] 7 R L P Ve B pHA T e b A7 AR

e) VAT i B B B IR A AR IR B A E

10
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6.4.3 VEIE S N H AT

a) R AT P AR EE . AR IR A AALAR (PAC) %, ] R ERCIR BB 54 ML w2
FUREEFI IR R (PAMD BXH o {30 A AR P2 K K BRI, 8 16 1 52 & B A T
Jis FERFFAHI2006/ 0, TR NI (] B 2920 min~30 min.

b) PRI R FH A 2K, AT DA F R4S . S AN B i 7).

o FI (R R, AEADT A, —BARERH, PORSSE EAE DT b,
A (R BRI HE, A o Ak 2
6.4.4 PLUEM

a)UliE (F) HIE [, —RARESEH. Ul () St SEE RIS Jedi
SR, A AR [R5 K A S AT S I B R I . 7R TG IGERER, FEIR TiEhK A 6
FF A 40.5 m3/(m? * h)~0.8m3/(m? * h), VIIEM A E A3 h~5 h.

b) K A B RE IR, S REARK g Bk, I B 72 TG AR B4 B B 90.4 mY/ (m? +h) ~0.5
m3/ (m? * h),

C)UTIEML CRED RS AT 50v5 Ve [ Beiiti LASR i Ab BRACR,, Ve vl B [l 28 2 i (),
[E197 HE B 10%
6.4.5 pHIEI Lt

a) ZIRBEITE T A5 1 H /K SR (=1 pHAE J96~9

b) pHIENA (FD =88 ), RANURSEHE, RS RSES A 920 min ~40 min.

¢) pHIEI BT SR AR BRER M 2L IR, pH (BRI R (AN 2k 50t S 35 5
6.4.6 1tyE

Q)G IEETTTE FIpH [N T 2 A3 5 (¥ 7K 4 BV PR bR AN bR ] LA T i S8 A0 28

b)id 8 R KBTI E /N T 50 me/Ls Bl 5 = R 1095 7K B AT B LA A 1 o6 S
M, EORHERBORBRTE RS, AEKHTIELZ.

)ik 8 R G5 TR FH A Pk S S LB e B . WU D 2% M T P I ES m/h~10 m/h, R
FH 2 W0 3L 1 28 0 1 TE TR B8 B i 4% 61 76 15 m/h~25 /b S ie A DA A K Sk <, thr
[F ISR FH KR s 44 2 SO EAT PR s Sl /K LR T 5 B AT PR A 2

AUERI PR T . ATRD . FIRIERl. RRIFREIERR. SN,

e)id g TH AT 2 GB/TS0335HIHE , I il A% 18 F W 2R EL RIS Aol B RHf € . 1 i
BN A HI2008 45 S HLE -
6.4.7 LRFEALHE
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	1 适用范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	4 污染物与污染负荷
	4.1.1 磷肥工业废水主要包括生产污水、初期污染雨水及磷石膏渣场的排水等。磷肥工业主要产品的生产污
	表1 磷肥工业主要产品的生产污水来源、特征与去向
	产品
	废水产生工段
	排水
	主要污染物
	去向
	普通过磷酸钙(SSP)
	混合、化成工段
	含氟尾气洗涤液及冲洗设备、地坪水
	1.含F量2400 mg/L(4500 mg/L
	2.水质水量变化大
	回收利用或去污水处理站
	钙镁磷肥(FMP)
	水淬工段
	水淬水
	含F量10 mg/L(1000 mg/L
	循环使用
	高炉熔融工段
	高炉煤气洗涤水
	含F量50 mg/L(3000 mg/L
	部分煤气洗涤水处理后回收利用
	湿法磷酸
	反应工段
	废气洗涤水
	主要含氟和磷
	作为反应废气循环洗涤水以及过滤系统滤布冲洗水和滤饼洗涤水最终进入产品稀磷酸
	浓缩工段
	酸性循环水站产生少量排污水
	含F量3000 mg/L(5000 mg/L
	送往污水处理站
	磷石膏渣场
	磷石膏渣场渗滤水、回水池的废水
	pH：1.2(2.1
	含F量：1200 mg/L(7000 mg/L
	PO43-（以P计）：
	4000 mg/L(35000 mg/L
	可返回湿法磷酸装置系统循环使用，未能循环使用的废水需要排至污水处理站进行回收和处理，达标排放。
	重过磷酸钙(GTSP)
	混合、化成工段
	（化成法工艺）
	废气洗涤液
	主要含氟及悬浮物
	洗涤液回收利用，多余部分送污水处理站处理后排放。
	干燥、筛分破碎和冷却工段（化成法及料浆法工艺）
	废气洗涤液
	主要含氟及悬浮物
	洗涤液回收利用
	复混肥
	造粒干燥、筛分破碎、冷却、包裹工段（硫基复合肥、尿基/硝基复合肥、掺合肥）
	废气洗涤液
	主要含氟及悬浮物
	洗涤液回收利用
	硝酸磷肥(NP)
	酸解、中和、造粒、干燥、冷却、筛分破碎工段
	废气洗涤液
	主要含磷、氟、硝基氮及氨氮
	部分返回利用外，多余部分需送污水处理站处理后排放。
	磷酸铵(DAP/MAP)
	正常生产无生产废水排放
	装置运行发生事故时排放少量废水
	主要含磷与氨氮
	可设地槽收集，待正常生产时返回工艺系统。
	氟硅酸钠
	生产工艺过程
	生产氟硅酸钠产生的母液
	含F量为2000 mg/L(8000 mg/L
	单独处理回收利用或去污水处理站
	4.1.2 按照污染物特征，磷肥工业废水主要有以下几类：
	（a） 含磷含氟废水
	其特征污染物氟化物和磷酸盐浓度可高达上万毫克/升，且废水酸性大，pH为1～2。 
	（b） 含硅含氟废水
	其特征污染物包括氟离子、硅酸盐、硅胶等物质。氟加工废水，不但含氟量高，同时还含有大量的盐酸和硅胶，有
	（c） 含氨氮废水

	4.2.1工艺计算磷肥工业废水排放量通常考虑以下几项水量：
	4.2.2现有磷肥企业废水排放量应根据全厂水平衡图和实测数据确定，考虑10 %(15 %裕量。如不具
	4.3.1废水水质可采取实测数据来确定，实测应在车间排水口取得。实测数据应通过连续3 d(5 d、每
	4.3.2新建或扩建项目的废水水质可参考同类企业的数据确定。
	4.3.3没有实测条件或无法获得类比数据时，可参考表2给出的磷肥工业主要产品典型废水的水质指标数据。
	表2 磷肥工业主要产品典型废水水质指标
	产品名称
	污染物浓度/（mg/L）
	pH
	氟化物（以F计）
	PO43-（以P计）
	SiO2
	过磷酸钙（SSP）、
	400~2000
	1000(4000
	-
	-
	磷酸铵(DAP/MAP)、以磷酸为原料生产的复合肥(NPK)及H3PO4
	400~2000
	400~600
	-
	-
	钙镁磷肥（FMP）
	70~200
	100~300
	-
	2.0~2.6
	重过磷酸钙（GTSP）
	3000~5130
	4000~6500
	-
	1
	复混肥（NPK）
	70
	40~160
	-
	5~7
	磷石膏渣场回水
	2000~8000
	5000~10000
	-
	1~3
	氟加工（Na2SiF6）
	3000~4500
	200~700
	500(2000
	0.43~1.10
	氟加工（冰晶石）
	1000~5400
	34~265
	1280(1320
	1~2
	氟加工（AlF3）
	7000~9000
	40
	-
	2


	5 总体要求
	5.1.1磷肥生产企业应以国家法规为依据，贯彻国家产业政策和行业清洁生产及污染防治技术政策，严格执行
	5.1.6废水处理站应配套建设预防二次污染的技术措施。污泥的处理处置应遵守国家有关规定，其贮存、处置
	5.1.7按照《排污口规范化整治技术要求》设置规范化排污口，设置符合GB/T15562.1要求的废水
	5.2.1磷肥生产企业应从源头控制磷肥工业废水的产生。采用清洁生产和循环利用工艺，提高水的利用率；强
	5.2.2磷肥生产企业应积极采用能源资源回收与综合利用技术。废水在排至处理站之前应回收能量、化学品和
	5.2.3硝酸磷肥生产装置排出的含少量磷、氟、硝基氮及氨氮的废水宜回收返回湿线生产系统利用；磷铵生产
	5.2.4以废水中的氟硅酸生产氟硅酸钠时, 宜优先采用硫酸钠为原料生产氟硅酸钠，氟硅酸钠生产污水宜单
	5.3.1 磷肥工业废水处理站的建设规模应以实测数据为依据。没有实测数据的，可参考同类型企业的情况类
	5.3.2 磷肥工业废水处理站建设各单元设计流量还应符合下列要求：
	5.4.1 磷肥工业废水处理工程主要由废水收集管网、废水处理系统、深度处理系统、污泥处理处置系统、外
	5.4.2废水收集管网包括：管网、初期污染雨水切换设施、提升泵站等。
	5.4.3废水处理系统包括：格栅、调节池、加药、混凝反应、中和、沉淀、过滤、清水池、事故池等。
	5.4.4深度处理系统包括：过滤、吸附、超滤和反渗透等处理系统。
	5.4.5污泥处理处置系统包括：沉淀、调节、浓缩、脱水、堆放、外运、最终处置（包括综合利用、填埋）等
	5.4.6外排口包括：管网、监测水池、提升泵等。
	5.4.7辅助工程包括：供电、化验、控制、仓库维修、站区道路、围墙、绿化、给排水消防等。
	5.4.8配套设施包括：办公等生活设施。
	5.5.3 废水处理站构筑物的布置宜顺应流程、集中紧凑，并满足施工、设备安装、维修方便的要求。
	5.5.4如有良好的工程地质条件，在满足工艺流程的前提下，废水处理站各构筑物的布置宜充分利用原有地形
	5.5.5 构筑物高程布置应顺应地面坡度，主流程宜顺直、避免迂回曲折以防止管道堵塞，便于运行管理；污
	5.5.6提升泵站宜设在处理站附近，便于管理控制。
	5.5.7 污泥处理构筑物宜考虑单独布置，废水处理站应设污泥临时堆放场，并采取相应的防腐、防渗、防雨
	5.5.8除设置在各处理构筑物之间的贯通、连接的管、渠外，还应设置能够使各处理构筑物独立运行的管、渠
	5.5.9操作值班室宜布置在便于观察各处理构筑物和运行情况的位置。 
	5.5.10 废水处理站应设置分析化验设施，配置必要的检测分析仪器，既可以单独设置，也可以利用全厂中
	5.5.11寒冷地区的废水处理站，其室外管道和装置应采取保温措施。

	6 工艺设计
	6.1 一般规定
	6.1.1磷肥工业废水处理工程应根据现行的国家和地方污染物排放标准、主要污染物总量控制、排污许可等环
	6.1.2磷肥工业废水应优先考虑分级回用，提高废水重复利用率，按照回用水的水质要求确定废水处理工艺流
	6.1.3含有第一类污染物的废水，在车间或生产设施废水排放口监测的污染物浓度，应达到GB15580的
	6.1.4处理后出水可根据回用要求或排放要求进行深度处理。
	6.1.5废水处理站宜设计成平行的两条线，每条线可以独立运行。废水处理工艺设计应符合GB50014、

	6.2 废水收集和贮存
	6.2.1 生产车间废水宜按下列要求收集：
	6.2.2 磷石膏渣场废水宜按下列要求收集：
	6.2.3厂区雨水宜按下列要求收集：
	6.2.4 清净循环水系统中的排污水和反冲洗水通过管道排入废水处理站调节池。
	6.2.5 厂区受污染的消防水应收集到全厂消防事故水池中。

	6.3 工艺流程选择
	6.4 工艺设计要求
	6.4.1 格栅
	a) 采用机械粗格栅时，间隙宜为10 mm(20 mm，采用人工清除时宜为15 mm(25 mm，格
	b) 细格栅宜选用具有自清能力的旋转机械格栅，格栅间隙宜为2 mm(5 mm。
	c) 格栅上部应设置工作平台，其高度应高出格栅前最高设计水位0.5 m，工作平台上应有安全和冲洗设施
	6.4.2 调节池
	a)有效容积按8 h～12 h平均时流量计，有效水深宜为4 m(6 m。
	b)调节池内设置混合设施，宜采用机械搅拌或空气搅拌。机械搅拌可采用桨式、推进式和涡流式，混合功率宜为
	6.4.3 混凝反应中和池
	a)混凝剂可选用铁盐、铝盐如聚合氯化铝（PAC）等，也可采用复配混凝剂或与有机高分子混凝剂如聚丙烯酰
	b)中和剂可选用石灰，也可以选用碳酸钙、氢氧化钠等碱性试剂。
	c)中和池（槽）的数量，不宜少于二个，一般不设置备用，中和反应时间不宜小于1 h，中和池（槽）宜采用
	6.4.4 沉淀池
	a)沉淀池（槽）宜设置二座，一般不设置备用。沉淀池（槽）设计参数宜根据污泥沉降试验确定，也可根据同类
	b)废水中含硅胶时，应降低水力负荷，表面负荷在无试验数据时宜为0.4 m3/（m2·h）(0.5 m
	c)沉淀池（槽）底部可设污泥回流设施以提高处理效果，污泥可部分回流至絮凝池（槽），回流比宜为10%。
	6.4.5 pH回调池
	a) 经混凝沉淀工艺处理后的出水应加酸回调pH值为6~9。
	b) pH回调池（槽）宜设置二座，采用机械搅拌，混合反应时间宜为20 min ~40 min。
	c) pH回调可采用稀硫酸和盐酸，pH 回调池（槽）体和搅拌设施应防腐。
	6.4.6 过滤
	a)经混凝沉淀和pH回调工艺处理后的出水当悬浮物指标不达标时可以进行过滤处理。
	b)过滤系统进水悬浮物宜小于50 mg/L；高硬度高碱度的污水宜有防止构筑物设备堵塞措施，宜采用高效
	c)过滤系统可采用各种过滤池或机械过滤器。机械过滤器的流速控制在8 m/h(10 m/h，采用浅层砂
	d)滤料可采用无烟煤、石英砂、陶粒滤料、聚苯烯泡沫滤珠、金刚砂等。 
	e)过滤池设计可参照 GB/T50335的规定，过滤器的选用可类比同类企业资料确定。过滤还应符合HJ
	6.4.7 深度处理
	a）深度处理可根据回用要求或排放要求选择采用过滤、吸附、超滤和反渗透等工艺。
	b）过滤、吸附、超滤和反渗透工艺设计可参照 GB/T50335、HJ579中的规定。
	6.4.8 污泥处理与处置
	a）污泥处理工艺应根据污泥的最终处置方式确定，并满足环境评价文件及其批复的要求，还应符合HG2050
	b）当无机污泥有综合利用要求时，应与其他有机污泥分开处理，优先考虑综合利用。
	b）沉淀池排泥应与污泥脱水进泥相协调，宜设置污泥调节池进行调节和匀质。其容积应根据各类污泥产量及排泥
	当沉淀池污泥含水率比较高时宜设置污泥浓缩设施，可采用机械浓缩工艺；当采用机械浓缩池时，宜采用带提耙装
	污泥脱水机械宜选用厢式压滤机、板框脱水机，压滤机配套的空压机宜一对一。 
	污泥在脱水前，应加药调理。污泥加药后，应立即进行混合反应，进入脱水机。药剂种类和投加量没有类比经验时
	污泥脱水前的含水率宜小于95%，污泥脱水后的含水率宜小于70%。
	污泥脱水单元应设置滤饼堆放场地和滤饼外运的设施和通道，出泥应输送便捷。滤饼堆放场地容积或面积应根据滤
	污泥的最终处置主要包括综合利用、填埋等途径，应按国家相关规定进行。同时宜合理利用废水处理过程产生的中
	6.4.9 恶臭控制与处理
	工艺单元设计时应减少废水收集及处理系统臭气的产生和散发。
	污水泵房、污泥脱水间、加药间等应设置通风或臭气收集设施。
	收集的臭气处理应满足GB14554要求。
	6.4.10 事故池
	6.4.11 清水池


	7 主要工艺设备和材料
	7.1设备选型
	7.2 常用药剂
	7.3管道材料与设置
	7.3.1管道材料一般选用耐磷酸和氟硅酸腐蚀的材料或非金属衬里管道材料，如衬胶钢管或衬塑钢管。
	7.3.2管道的敷设应考虑可以清通、更换方便，满足2个系列并联或单独使用的要求。
	7.3.3对易腐蚀的设备、管渠及材料应采取相应的防腐蚀措施。根据磷酸和氟硅酸的腐蚀性质，因地制宜地选


	8 检测与过程控制
	8.1 检测
	8.1.1应根据处理工艺和管理要求设置相关仪器、仪表，对废水处理站主要参数进行定期检测，对重点控制指

	8.2 过程控制
	8.2.1 应根据处理工艺和运行管理要求选择适合的控制方式和控制参数。控制系统应在保证处理出水水质、
	8.2.2自动化控制水平宜根据废水处理规模、水质处理要求、企业经济条件等因素合理确定。小型综合废水处
	8.2.3现场控制仪表宜具备防腐、防结垢、可清洗等功能。


	9 主要辅助工程
	9.1 电气
	9.1.1 废水处理站电气专业的技术要求宜与生产过程中电气专业的技术要求一致。工作电源的引接和操作室
	9.1.2 电气系统设计应符合GB50052、GB50054、GB50055和GB50057等标准的

	9.2 给排水和消防
	9.2.1 废水处理站给排水和消防系统宜与全厂生产系统统筹考虑。生活用水、生产用水及消防设施应符合G
	9.2.2 回用水输配系统应独立设置，其供水管道宜采用非金属给水管、复合管或其他给水管材，可根据使用
	9.2.3 废水处理站的火灾危险类别，耐火等级及消防系统的设置，应符合GB50016的规定。

	9.3 采暖通风与空调
	9.3.1 废水处理站建筑物内的采暖通风与空调设计参照GB50019、GB50243等标准规定。
	9.3.2 废水处理站采暖系统设计与生产车间统一规划，热源宜由厂区或集中加工区采暖系统提供。
	9.3.3 各类建（构）筑的通风设计应符合下列原则：

	9.4 建筑结构和绿化
	9.4.1 建筑物的造型应简洁、美观，并与周围环境相协调。 
	9.4.2 建筑、构筑物防腐、采光应符合GB50037、GB50046、GB50033等标准的规定。
	9.4.3 寒冷地区的建筑结构应采取保温防冻措施。
	9.4.4 构筑物结构设计应符合GB50069、GB50108、GBJ141和GB50208等标准的
	9.4.5 废水处理站站区内道路与绿化等工程设计应符合GBJ22的规定。


	10 劳动安全与职业卫生
	10.1 劳动安全
	10.1.1 劳动安全管理应符合GB12801的规定。建立并严格执行定期安全检查制度，及时消除事故隐
	10.1.2 工作人员应进行培训上岗，并配备必要的劳动安全卫生设施和劳动防护用品，由专人维护保养。
	10.1.3按照GB/T16483等标准的要求管理化学药剂。
	10.1.4 有使用酸碱物品的场合，应按照规定设置洗眼器等安全措施。
	10.1.5高噪声的设备（如空压机）应按规定采取消音隔声措施。

	10.2 职业卫生
	10.2.1 职业卫生符合GBZ1和GBZ2.1、GBZ2.2的规定。
	10.2.2 职业病防护设备和用品应处于正常工作状态，不得擅自拆除或停止使用。
	10.2.3 具有有害气体、易燃气体、异味、粉尘和环境潮湿的场所，应有良好的通风设施。


	11 施工与验收
	11.1 工程施工
	11.1.1 工程施工应符合有关工程施工程序及管理文件的要求，符合国家相关标准和规范的规定。
	11.1.2 建筑、安装工程按照施工设计文件、设备技术文件的要求进行，对工程的变更应取得设计单位的设

	11.2 工程验收
	11.2.1 与生产工程同步建设的废水处理站应与生产工程同时验收，按《建设项目（工程）竣工验收办法》
	11.2.2 废水处理站竣工验收分阶段进行，工程的设备安装、构筑物等单元可随竣工随验收，工程全部竣工
	11.2.3 废水处理工程在生产试运行期应进行性能试验，性能试验报告可作为环境保护设施验收的技术支持


	12 运行与维护
	12.1 一般规定
	12.1.1 运行和维护参照CJJ60的规定并符合国家法律法规及标准的其他规定。发现异常或故障造成设
	12.1.2 确保废水处理设备完好、运行稳定、回用满足工艺要求、外排水达到排放要求。

	12.2 水质管理 
	12.2.1 化验人员按照HJ/T 91、HJ/T 493等规定取样、分析记录。  
	12.2.2 安装在线监测系统的，应按照规定定期进行人工比对。 
	12.2.3采样分析频次：每天分析不少于1次的项目有化学需氧量、氨氮、悬浮物、磷酸盐、氟化合物、砷等
	12.2.4 调试或发生水质冲击事故时应增加检测项目及检测频率。 
	12.2.5 建立废水处理站运行工况、设施维护和生产活动的记录制度。
	12.2.6水质监测仪器应按照规定定期检测核准。

	12.3 人员与运行管理
	12.3.1 岗位工作人员通过培训上岗，具有熟练的操作技能。
	12.3.2 制定处理工艺的操作规程、定期巡检和工作管理制度等；运行人员按制度履行职责，确保系统稳定

	12.4 维护保养
	12.4.1 废水处理站在满足设计工况的条件下运行，根据工艺要求，定期对设备、电气、自控仪表及管网进
	12.4.2 废水处理设施的维护保养应纳入全厂的维护保养计划中，使废水处理设施检修与磷肥工艺生产设施

	12.5 记录
	12.5.1 建立废水处理站运行状况、设施维护等生产活动的记录制度，主要记录内容包括：
	12.5.2 所有记录制定清单以备查询，需长期保存的记录交档案室存档保管。

	12.6 应急措施
	12.6.1 根据废水处理站生产及周围环境实际情况，考虑各种可能的突发性事件，编制环保应急预案，内容
	12.6.2 废水处理站发生重大事故，应启动应急预案，并按规定向当地有关部门报告。
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